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ABSTRACT

Objevtive: Evaluating the effectiveness of gap-PCR combined with MALDI-TOF testing technique
in detecting thalassemia carriers among pregnant women compared with red blood cell indices
and hemoglobin electrophoresis.

Methods: A cross-sectional design was conducted on 476 pregnantwomen from January to October
2025. Participants underwent parallel screening using the traditional method (hematology indices
and hemoglobin electrophoresis) and genetic testing with gap-PCR combined with MALDI-TOF.

Results: Atotal of 56/476 (11.8%) carriers were detected, including 7.6% alpha, 3.8% beta, and 0.4%
combined alpha-beta mutations. Sensitivity and specificity of the traditional method were 92.9%
and 86.7%, respectively, with PPV 48.1% and NPV 98.9%. Gap-PCR combined with MALDI-TOF
demonstrated superior sensitivity (98.2%) and specificity (100%), with PPV 100% and NPV 99.8%.

Conclusion: Gap-PCR combined with MALDI-TOF provides high diagnostic accuracy and enables
one-step screening, improving the efficiency of thalassemia carrier detection.
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TOM TAT
Muc tiéu: Danh gia hiéu qua cla ky thut xét nghiém gap-PCR két hgp MALDI-TOF trong phat hién
thai phu mang gen thalassemia so vé6i sang loc bang t8ng phan tich t& bao mau két hgp dién di
huyét sac t6.

Phuwong phap: Nghién cltu md ta cét ngang trén 476 thai phu dén kham thai tir thang 1-10 nam
2025. B6i twgng dugc thuc hién déng thoi hai phuong phap sang loc: truyén thong (céng thirc mau
+ dién di huyét séc t6) va xét nghiém gen béng gap-PCR k&t hgp MALDI-TOF.

K&t qua: 56/476 thai phu (11,8%) mang dot bién gen thalassemia, trong dé mang gen alpha 7,6%,
mang gen beta 3,8% va mang phdi hgp alpha-beta 0,4%. Phuong phap truyén théng c6 dé nhay
92,9%, do dac hiéu 86,7%, PPV 48,1% va NPV 98,9%. Phuong phap gap-PCR két hgp MALDI-TOF
c6 do nhay 98,2%, dé dac hiéu 100%, PPV 100% va NPV 99,8%.

K&t luan: Gap-PCR két hop MALDI-TOF (a ky thuat c6 dé chinh xac cao, rut ngan thdi gian sang loc

va phu hgp trién khai lam sang dé phat hién ngudi mang gen bénh thalassemia.

T khéa: Thalassemia, gap-PCR, MALDI-TOF, sang loc mang gen.

1. DAT VAN DE

Thalassemia (con goi la bénh tan mau bam sinh) la mot
nhém bénh huyét sic t8 gay thiéu mau, tan mau di truyén.
& ngudi trudng thanh binh thudng, thanh phan huyét sic
t6 chu yé&u la HbA (khoang 98%) bao gdm hai chubi alpha
va hai chubi beta. Bénh thalassemia do dét bién gen chiu
trach nhiém tdng hgp chudi globin tuong tng, do dé phan
loai thanh hai thé bénh chinh (& Alpha-thalassemia va
Beta-thalassaemia; ngoai ra, c6 céc thé phdi hgp khéac
nhu thalassemia va bénh huyét sic t6. Pay la bénh di
truyén gen lan phd bién tai cac quéc gia Dia Trung Hai,
chau Phi, chau A (trong dé cé Viét Nam) [1]. Tai Viét Nam,
bénh thalassemia clng nhu tinh trang mang gen bénh
phan b6 & tat ca cac tinh, thanh va cac dan toc trong ca
nudc, dac biét la cac dan toc thiéu s6 & cac tinh mién
nui phia Bac [2]. Theo nghién cttu clia Tran Danh Cudng
va cong sy, tai Viét Nam ty & dan s6 mang gen bénh
Alpha-thalassemia la 10,73%; ty l& mang gen bénh Beta-
thalassaemia la 2,24% va 0,29% bénh nhan mang ca dot
bién gen Alpha-thalassemia va Beta-thalassaemia [3].

Pégidmdantylétré sinhraméc bénhthalassemia, congtac
phong ngtra dya trén gido duc stc khoe, sang loc rong raiva
tu van di truyén la phuong phap co chi phi thap so véi diéu

*Tac gia lién hé

tri va hiéu qua mang lai cao. Tai Viét Nam, B Y t€ ban hanh
Huéng dan sang loc ngudi mang gen bénh thalassemia
dugc thuc hién theo ting budc: xét nghiém céng thirc mau
toan phan va ferritin cta thai phu vdéi cut-off MCV < 85,0 fL
ho&c MCH < 28,0 pg dugc st dung dé xac dinh ngudi nguy
cd cao mang gen bénh. Néu MCV va MCH cua thai phu thap
thi danh gia MCV, MCH culia chdong. Néu MCV va MCH clia
choéng giam, tiép tuc xét nghiém dién di huyét séc t6. Dua
trén két qua dién di, ti€p tuc xét nghiém phan tich dét bién
gen [4]. Tuy nhién, phuong phap sang loc bang MCV, MCH
va dién di huyét sic t8 cé thé gdp mot s6 han ché nhu ty 1&
duong tinh gia cao va c6 thé géap Am tinh gia. Bén canh do,
luu d6 sang loc nhigu budc lam qua trinh kham - tu' van kéo
dai, nhiéu trudng hop khong tiép tuc quy trinh sang loc.

Hién nay, ky thuat di truyén phan tlrvdi dé nhay va hiéu suat
cao, c6 kha nang trién khai trén dién rong da va dang dugc
Ung dung rong rai trong viéc tam soat va phat hién ngudi
lanh mang gen bénh thalassemia trong 1 lAn xét nghiém
duy nhat. Hiéu nang va tinh hiéu qua trén chi phi ctia céng
nghé di truyén so vGi phuong phéap truyén théng da duoc
ching minh trong cac nghién clu tai cac nudc trong khu
vue. Zhao J va cong su (2020) khao sat va so sanh do nhay,
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do dac hiéu clia phuong phap xét nghiém gen (NGS két hop
gap-PCR) vdi phuang phap dua trén chi s huyét hoc (MCV
<82 fL hoac MCH < 27 pg va dién di hemoglobin phat hién
HbA2) khitAm soat thalassemia cho hon 944 cap vg chong
tai Quang Bong, Trung Quéc [5]. Ty & phat hién dét bién
Alpha-thalassemia dugc bao céo trong nghién ctru nay la
73,49% v&i phuong phap MCV-MCH va 65,12% véi phuong
phép dién di hemoglobin. Twong tu, ty & phat hién dét bién
Beta-thalassaemia lan lugt la 85,9% véi MCV-MCH va
95,65% (66/69) vGi dién di hemoglobin. Tai Viét Nam, dén
nay chua cé nghién clru nao st dung ky thuat xét nghiém
gen dau tay dé sang loc thalassemia thé &n. Chinh vi vay,
trong nghién cltu nay, ching téi ti€n hanh khao sat hiéu
qua cla xét nghiém gen bang phuong phap gap-PCR két
hop MALDI-TOF so vdi phuang phap truyén théng dua trén
chi s6 huyét hoc (MCV-MCH) va dién di huyét sic t6 trong
tam soat thalassemia cho déi tuwgng thai phu tai Viét Nam.
Muc tiéu clia nghién ctru nham dénh gia hiéu qua ky thuat
xét nghiém gap-PCR két hgp MALDI-TOF dé phat hién thai
phu mang gen thalassemia so vdi sang loc bang tdng phan
tich t& bao mau két hgp dién di huyét sic té.

2. DOI TWONG VA PHUONG PHAP NGHIEN cU'U

2.1. DB3di twgng nghién ctru

- Tiéu chuén lua chon: phu nir mang thai 3 thang dau dén
kham thai tai Bénh vién Phu San Ha Noéi; thai phu chua
dugc xét nghiém sang loc, chdn doan mang gen bénh
thalassemia trudc do; thai phu déngy tham gia nghién cttu.
- Tiéu chuén loai tri: thai phu d& cé chan doan xac dinh
bénh ly thalassemia hodac mang gen bénh thalassemia,
thai phu tir chéi tham gia nghién ciu.

2.2. Phwong phap nghién cttu

-Thiét k& nghién ctru: nghién ctru mo ta cat ngang, so sanh
2 nhanh xét nghiém déng thoi cho déi tugng nghién clu.
- C& mAu nghién ctu tinh theo céng thirc:

V&i muc tiéu udc tinh dé nhay:

n,_ = TP+FN TP+ FN = Zflx P .x(1-P_)
Pdis W2
V&i muc tiéu udce tinh do dac hiéu:
n = FP+TN FP+ TN = ZixPpr(1-Psp)
sp
1-P w?

dis
Trong d6: d6 nhay va dé dac hiéu clia xét nghiém nay s
dung trong céng thiic tinh c& mau trén dy doan lan lugt la
0,99 va 0,99; w la d6 rong cua khodng tin cdy 95%, chon
w =0,03 (3%); p & ti l& bénh thalassemia trong dan s6, du
doan p =0,1(10%).
C&mau can thiétn=max (n
lan=422.
Trong nghién ctru nay, chung tdi c6 476 thai phu tham gia
toan b6 nghién cuu.
-C4c bién sé nghién clru: tudi, gidi, Hb, MCV, MCH, %HbA2,
HbE. Dot bién gen B dugc phan loai thanh cac dang B0, B+,
BE. D6t bién gen alpha dugc phan loai a+ va a0.
- Thoi gian va dia diém nghién ciu: nghién cu tir thang
1-10 ndm 2025 tai Bénh vién Phu San Ha Noi.

nén chon ¢ mau chung

se, nsp)
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2.3. Quy trinh ti€n hanh nghién ciru

M&u mau cla thai phu dugc thuc hién déng thdi theo 2
phuong phap sang loc:

- Sang loc chan doan theo phuong phap truyén théng (theo
Quyétdinh s6 1832/QD-BYT ngay 01 thang 7 ndm 2022): xét
nghiém téng phan tich t& bao mau ngoai vi thuc hién trén
hé thong ty dong DXH690 vdi ngudng cut-off MCV < 85,0 fL
hodc MCH < 28,0 pg. Néu MCV va MCH thé&p, dién di huyét
séc t6 bang phuong phap séc ki ldng hiéu ndng cao (HPLC)
trén may Ultra2variant. Dua trén két qua dién di xét nghiém
phan tich dét bién gen bang ki thuat Stripasssay ctia hang
Viennalab, Ao (21 dot bién alpha va/hoac 22 dot bién beta),
MLPA, giai trinh tu gen khi nghi nge cac dét bién hiém.

- Sang loc bang xét nghiém gen gap-PCR k&t hop MALDI-TOF:
thuc hién ngay [Bn Ay mau dau tién (cung lic xét nghiém
téng phan tich t& bao mau ngoai vi clia phuong phéap truyén
théng) trén hé théng Mass Array (hang Agiena, Hoa Ky) cho
phép khao séat 25 dot bién (7 dot bién alpha: -SEA, -a3.7,
-a4.2, -THAI, CS, QS, WS; 18 d6t bién beta: BE, IVS |-5, CD14-
15,CD41-42,-30, -29, CD27-28, IVS |-1, Cap+40-43, CAP+1,
-32,CD71-72,CD43, -28, CD17, IVS 1I-654, CD31, IntM).
2.4. X ly sé liéu

S8 lieu dugc xtr ly bdng phan mém SPSS 22.0, so sanh do
chinh xac cua hai phuong phap bang kiém dinh McNemar.
2.5. Pao dirc nghién ctru

Nghién cttu dugc théng qua Hoi dong Dao dirc clia Bénh
vién Phu San Ha Noi.

Thai phu tu nguyén tham gia nghién cltu bang phiéu déng
thuan va dugc mién phitoan bo xét nghiém sang loc, chan
doan thalassemia theo ca hai phuwong phap.

Nghién ctru dugc thuc hién hoan toan vi muc dich khoa
hoc va khéng vi muc dich nao khac.

Nhom tac gia cam két khong xung dot Lgiich lién quan dén
nghién culru.

3. KET QUA NGHIEN cU'U

3.1. Pac diém cla dai twgng nghién cliru

1.6

26

m Kinh = Muong =Tay = Khac

Hinh 1. Dac diém vé dan toc cua ddi twgng tham gia
nghién cttu (n = 476)
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Dai tugng trong nghién clu chd yéu la dan téc Kinh
(93,2%), tiép dén la dan tdc Mudng (2,6%), Tay (1,6%).

Tudi thai phu trung binh 14 29,2 + 2,45 tudi (ti 16-47 tudi).

3.2 So sanh hiéu qua sang loc thalassemia bang
phuong phap truyén théng va phuong phéap gap-PCR
két hgp MALDI-TOF

476 thai phy tham gia nghién céu

|

Xét nghiém Gap-PCR.
v malditof
56 TH c6 d6t bién
420 binh thwing

Xét nghiém téng phén tich té bao mdu

MCV, MCH biah thirimg:
368 truimg hop
[y

MCV <85,0 fL hojc (MCH) <28,0 pg
108 trurdng hop

/N

Dién di theo dingudi | | Dién di theo ddi ngudri
mang gen alpha

mang gen beta chra
loai trir két hop alpha

86 truimg hop 22 truomg hop

so
sénh

s0
sanh won |

v
17 TH 6 d¢t bién beta
2 TH dit bién beta+alpha

¥
4 TH dét bién alpha 32 TH &t bién alpha
364 TH binh thwong 54 TH binh thwimg
' 3 TH binh thuong

Hinh 2. K&t qua sang loc thalassemia bang hai phuong phap

Trong téng s6 476 thai phu tham gia day du ca 2 phuong
phéap, két qua phat hién 56 thai phu (11,8%) c6 dot bién
gen thalassemia tlr ca 2 phuong phap.
Bang 1. Gié tri chia xét nghiém sang loc, chan doan theo
phuong phap truyén théng (cdng thirc mau + dién di
huyét sac td)

xé':fg?“i‘gm C6 dbt bién | Khéng c6 dot bién | Téng
Duong tinh 52 56 108
Am tinh 4 364 368
Téng 56 420 476

Gia tri chia xét nghiém sang loc, chdn doén theo phuong
phap truyén théng (céng thirc mau + dién di huyét sic t6):
dd nhay 92,9%; d6 dac hiéu 86,7%; gia tri cla tién doan
duong PPV 48,1%; gia tri cla tién doan am 98,9%; do
chinh xac 87,4%.

4 trudng hgp am tinh gia (MCV, MCH binh thuong) la cac
trwong hop di hop tir a3.7.

Bang 2. Gia tri clia xét nghiém gap-PCR va MALDI-TOF

Xé'ﬁgri'gm C6 dbt bién | Khéng c6 dét bién | Téng
Duong tinh 55 0 55
Am tinh 1 420 421
Téng 56 420 476

Gia tri clia xét nghiém sang loc, chan doan bing gap-PCR
va MALDI-TOF: dé nhay 98,2%; d6 dac hiéu 100%; gia tri
clia tién doan duong PPV 100%; gia tri cua tién doan am
99,8%; do6 chinh xac 99,8% (khac biét cd y nghia thdng ké
s0 v@i phuong phéap truyén théng p < 0,001).

1 truong hgp dm tinh gia & dot bién méat doan gen beta,
khong c6 trong panel cac dét bién xét nghiém gap-PCR va
MALDI-TOF.

3.3. Ty l& mang gen bénh thalassemia cua thai phu

trong nghién cru

Bang 3. Cac dang dot bién gen thalassmia cula thai phu
trong nghién cttu (n = 476)

Dang dét bién n %

a’/aa 13 2,7

Mang gen alpha aa‘/aa 18 3,8

aa'/aa 2 0,4

Mé&c bénh HbH ao®/aat 3 0,6

BY/B 11 2,3

Mang gen beta BE/B 6 1,3

HPFH/B 1 0,2

Mang gen alphava a%/aava BB 1 0.2

mang gen beta

Mac bénh alpha két Aebart’s 1 0.9

hop mang gen beta | (HbH + di hgp HbE) ’

Khong cé dot bién 420 | 88,2

Ty lé thai phu mang dot bi€n gen thalassemia (& 11,9%
bao gbm mang doét bién alpha (7,7%), mang dot bién beta
(3,8%), mang ca dot bién alpha va beta (0,4%).

Bang 4. Cac allen dot bién cua thai phu trong nghién ctru

(n=62)
Allen dot bién n %
SEA 18 29,0
3,7 19 30,6
Alpha
4,2 3 4,8
Cs 2 3,2%
Cd26 7 11,3%
Cd4a1/42 5 8,1
Cd17 4 6,5
Beta
Cd71/72 2 3,2
IVSIl-654 1 1,6
HPFH 1 1,6
4. BAN LUAN

Hién nay, viéc quan ly bénh thalassemia la sang loc ngugi
lanh mang bénh thalassemia dua trén tién sl gia dinh,
cong thirc mau, sat huyét thanh va ferritin. Tuy nhién, day
l& mdt thach thire d6i vdi cac ca sd cham séc sic khoe
ban dau va cac vung dan tdc thiéu sé do hiéu biét han ché
clia dan sé ndi chung vé bénh thalassemia. Viéc nhan
dinh k&t qua sang loc bang céng thirc mau, dién di tuong
ddi phtrc tap v@i nhéan vién y t€ do nhiéu ly do, bao gém:
mot la viéc hdng cau nhoé nhugc séc kho phan biét do tinh
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trang thi€u mau thiéu sat don thuan hay vira mang gen
bénh thalassemia vira thi€u mau thiéu sat, dic biét giai
doan mang thai ty & thi€u s3t & thai phu cao; hai la viéc
dién di huyét sic t6 khdng phan biét dugc tinh trang mang
gen beta don thuan va mang gen beta két hgp gen alpha;
ba la bénh ly thalassemia la bénh ly di truyén gen lan viéc
danh gia nguy co sinh con mac bénh phai k&t hop danh
gia ca thai phu va chéng/ban tinh. Hau qua, viéc sang
loc ngudi lanh mang bénh thalassemia bang céng thirc
mau, dién di thuong thuc hién qua nhiéu lAn tham kham,
xét nghiém ca vo va chdng cd thé gay ra tinh trang nhiéu
truding hop khéng ti€p tuc quy trinh sang loc - chan doan.
Nhu vay, viéc xét nghiém sang loc bang xét nghiém gen
cho két qua chinh xac va nhanh chéng ngay trong 1 lan
xét nghiém giup nang cao hiéu qua clia cong tac sang loc
ngudi lanh mang gen bénh.

V@& gia tri clia phuong phap sang loc ngudi mang gen bang
xét nghiém gen c6 dd nhay 98,2%; d6 dac hiéu 100%; gia
tri clia tién doan duong PPV 100%, gia tri clia tién doan
am 99,8%. Cac gia tri nay déu cao hon so vdi phuong
phép truyén théng bang xét nghiém céng thirc mau va
dién di v6i do nhay 92,9%; do dac hiéu 86,7%; gia tri clia
tién doan duong PPV la 48,1%, gié tri clia tién doédn am la
98,9%. Trong nghién cltu nay, 4 trudng hgp mang gen a+
(di hgp a3.7) c6 MCV va MCH binh thudng. Nhin chung,
céc bao cdo sir dung MCV, MCH c6 thé bd soét cac dot
bién bién dang a+ hoac mang gen HBE. Theo nghién cltu
cua Nguyén Thi Thu Ha va cong su, cac dot bién nhe a+
va BE c6 thé cé chi s6 MCV va MCH trong gidi han binh
thudng (MCV > 85 f/l va MCH > 28 pg) vGi ty l& la 16,3% va
8,3% & a+va 2,8% va 1,4% & BE [6]. Theo nghién cltu clia
Mai Trong Hung va cong su, chi sé MCV = 85 fl gap 11/71
dsi tuong (15,5%) & nhom -a/aa va 1/21 dsi tuong (4,8%)
& nhém aTa/aa; véi chi s6 MCH = 28pg gap 7/71 ddi tuong
(9,9%) & nhém -a/aa va 2/21 doi tugng (9,5%) & nhém
aTa/aa [7]. D& tranh bo sét céc dot bién thalassemia, cé
thé s dung ngudng cut-off MCV, MCH t&ng l&n, tuy nhién
viéc nay dong nghia vdi lam giam gia tri cha tién doan
duong tinh, tang dang ké ti lé duong tinh gia, gay lo lAng
cho bénh nhan va t6n kém thoi gian va tién bac cho cac
xét nghiém tiép theo; diéu nay la cd sd cho phat trién cac
ki thuat sang loc mét budc bang xét nghiém gen. Han ché
clia viéc xét nghiém truc ti€p dot bién gen thalassemia
& thudng khong dat ty 1& phat hién 100% do c6 thé bd
s6t cac dot bi€n hi€m gap khéng co trong panel khao
sat. Dac biét cac dot bién mat doan trong gen thudng
khong phat hién dugc qua xét nghiém giai trinh tu - nén
tang dugc str dung ngay cang nhiéu trong sang loc ngudi
lanh mang gen bénh. Trong bénh thalassemia, cac doét
bién dang mat doan, lap doan tuong ddi phd bién trong
Alpha-thalassemia (vi du méat doan SEA, mat doan 4.2,
mat doan 3.7, méat doan THAI, 3.7 triplication (anti-3.7)).
Trong nghién clru nay, ching t6i da s dung xét nghiém
gen bang viéc két hop gap-PCR va MALDI-TOF cho phép
khao séat 25 dot bién (7 dot bién alpha: -SEA, - a3.7, -04.2,
-THAI, CS, QS, WS; 18 d6t bién beta: BE, IVS I-5, CD14-15,
CD41-42, -30, -29, CD27-28, IVS I-1, Cap+40-43, CAP+1,
-32, CD71-72, CD43, -28, CD17, IVS 1I-654, CD31, IntM).
1 trudng hgp dot bién HPFH khéng duoc phat hién bang ki

92

thuat nay do day la dot bién mat doan trén gen HBB. Pham
Trinh Tric Phugng va cong su cling bao céo ty lé allen dot
bi€n mat doan HBB chi€ém 0,7% cac allen dot bién tim
thdy & nguoi bénh Beta-thalassaemia [8].

Pai tuong nghién ciu dén kham va lam xét nghiém sang
loc va chén doén xac dinh dét bién gen thalassemia da
s6 (& thai phu khéng c6 thi€u mau trén [d&m sang hoac
thi€u mau mic doé nhe, khong phu thudc vao truyén
mau. Trong nghién clu nay, chung téi gap 3 truong hgp
mac bénh HbH thé mat doan, va 1 trudng hop AEBart’s
(HbH+ di hgp HBE). C4 4 trudng hop déu c6 mirc do thi€u
mau trung binh va khéng phu thudc truyén mau. Ty L& thai
phu mang doét bién gen thalassemia la 11,8% bao géom
mang doét bién alpha (7,6%), mang dot bién beta (3,8%),
mang ca doét bién alpha va beta (0,4%). Ty & mang gen
Alpha-thalassemia cao hon mang gen Beta-thalassaemia
tuong ty nghién ctu ctia Nguyén Thi Thu Ha va cong su
trén 413 ngudi khoe manh, tdi tu van vé bénh thalassemia
tai Trung tdm Thalassemia, Vién Huyét hoc - Truyén mau
trung uwong, dugc xac dinh mang gen bénh, ty & mang
gen alpha, beta, két hop lan lugt la 54,7%, 41,4% va 3,9%
[6]. Trong s6 allen dot bién trén gen alpha, dét bién -SEA
va -a3.7 hay gap nhat vdi ty 1& 29% va 30,6%, ti€p theo
& cac dot bién -a4.2 va HbCs. Trong s6 allen dot bién
trén gen beta, phd bién nhét la Codon 26, Codon 17 va
Codon 41/42 véity lé lan lugtla 11,3; 8,1 va 6,5%. Cac dot
bién phé bién nay ciing dugc bdo cdo trong cac nghién
ctu chia Nguyén Thi Thu Ha va coéng su [6], Nguyén Khéc
Han Hoan [9], Ngb Didm Ngoc va cong su [10]. Viéc xay
dung cac panel dot bién gen Alpha-thalassaemia va Beta-
thalassaemia trén quan thé ngudi Viét 1a can thiét nham
tranh bo sét cac dot bi€n thudng gép trong quan thé néu
ap dung sang loc gen 1 budec.

5. KET LUAN

Gia tri ctia xét nghiém sang loc béng gap-PCR va MALDI-
TOF: do nhay 98,2%; d6 dac hiéu 100%; gia tri clia tién
doan duong PPV 100%, gia tri clia tién dodn dm 99,8%. St
dung ky thuat xét nghiém gap-PCR va MALDI-TOF dau tay
dé sang loc thalassemia thé &n ¢ dd chinh xac cao han
S0 vdi sang loc bang cong thirc mau va dién di huyét séc
t8, rit ngén thoi gian, nang cao hiéu qua sang loc.

Dua trén két qua nghién clru, chiing toi ki€n nghi trng dung
ldm sang phuong phap xét nghiém gen dé sang loc ngudi
mang gen bénh thalassemia trong b8i canh phat trién
manh cla cac ki thuat di truyén.
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