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ABSTRACT

Objective: This study analyzes the impact of artificial intelligence (Al) in quality
management and optimization of modern medical testing processes. The goal s to clarify
the role, effectiveness and prospects of Al application in improving the accuracy and
efficiency of laboratory operations.

Method: The study synthesizes scientific documents, industry reports and international

standards on Al in testing. Keywords such as “Al”, “test quality management”, “test
automation”... are used for searching and selection.

Results: The results show that Al helps reduce the error rate, shorten the time to detect
errors and increase sample processing productivity. At the same time, Al improves
the accuracy of image analysis, optimizes human resources, materials and improves
equipment efficiency.

Conclusion: The study confirms the potential of Al applications in modern medical
testing, while emphasizing the need for infrastructure investment, human resource
training and data security assurance for effective implementation.

Keywords: Artificial intelligence, medical testing, quality management, process
optimization.
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TOM TAT
Muc tiéu: Nghién clru nay phan tich tac dong cla tri tué nhéan tao (Al) trong quan ly chét
lugng va t6i wu hdéa quy trinh xét nghiém y hoc hién dai. Muc tiéu la lam rd vai tro, hiéu qua
va trién vong Ung dung Al trong nang cao dé chinh xac va hiéu qua van hanh phong xét
nghiém.

Phuong phap: Nghién cltu téng hgp céc tai liéu khoa hoc, bdo cdo nganh va chuén quéc
té vé Al trong xét nghiém. Céac tir khda nhu “Al”, “quan ly chat lugng xét nghiém”, “tu déng
héa xét nghiém?”... dugc str dung dé tim kiém va chon loc.

K&t qua: K&t qua cho théy Al giup giam ty & sai s6, rut ngan thoi gian phat hién sai léch va
tdng nang suat xtr ly mau. Dong thdi, Al nang cao dé chinh xac trong phan tich hinh anh,
toi vu hda nhan luc, vat tuw va cai thién hiéu suat sir dung thiét bi.

K&t luan: Nghién clu khang dinh tiém nang ng dung Al trong xét nghiém y hoc hién dai,
dong thdi nhan manh nhu cau dau tu ha tang, dao tao nhan lu'c va dam bao an toan dir liéu

dé trién khai hiéu qua.

Terkhéa: Tritué nhan tao, xét nghiém y hoc, quan ly chét lugng, t6i uwu hda quy trinh.

1. DAT VAN BDE

Su phét trién manh mé cua céng nghé sd trong
nhirng nam gan day da md ra nhiéu co hdi mdi cho
linh vuc vy t€, dac biét la trong hoat dong quan ly va
t6i wu hda quy trinh xét nghiém. VGi dac thu can xirly
kh&i luong mau Lén, yéu cau téc do cao va do chinh
xac tuyét doi, cac phong xét nghiém y hoc hién nay
dang phai doi mat vdi ap luc ngay cang gia tang vé
quan ly chat lugng va hiéu qua van hanh. Trong béi
canh doé, tri tué nhan tao (artificial intelligence - Al)
dugc xem la moét gidi phap tiem nang, khong chi gidp
giam thiéu sai s6 ma con nang cao nang luc phan
tich, hd tro du bao va dua ra quyét dinh trong toan
bd quy trinh xét nghiém [1].

Al mang lai kha ndngtich hgp dir liéu da ngudn, phat
hién bat thudng va ty dong héa cac cong doan kiém
S04t chat lugng, tir kiém tra ndi bd dén ngoai kiém,
phu hgp vdi céac tiéu chudn qudc té. Bdng thoi, Al
con c6 thé tham gia t6i uu hdéa quy trinh van hanh,
tUrti€p nhan mau, phan tich, lwu trir dén bao céo két
qua, qua do giup tiét kiém thai gian, ngudn luc va chi
phi. Theo nghién ctu gan day, viéc trién khai Al trong
quan ly kham, chira bénh da cho thay hiéu qua ro rét

*Tac gia lién hé

trong viéc rat ngén thdi gian x&¥ ly va nang cao tinh
minh bach trong kiém soat chat lugng [2].

Tuy nhién, qua trinh &ng dung Al trong xét nghiémy
hoc ciing ton tai nhiéu thach thic, bao gobm van dé
chuén hoa dir liéu, yéu cdu bao mat thdng tin bénh
nhan, chi phi dau tu ban dau cling nhu su’ sn sang
ti€p nhén céng nghé tr di ngl nhan luc y té€. Thém
vao do, viéc thiét lap hé théng quan ly chat luong
phu hop dé giam sat va danh giad hiéu qua cla céac
cong cu Al van |3 mot yéu cau cap thiét, nham dam
bao tinh an toan va dé tin cay trongy té [3].

TU nhirng phén tich trén, c6 thé thay rang ing dung
Al trong quan ly chat lugng va tdi uwu hda quy trinh xét
nghiémy hoc hién dai khéng chi la xu thé tat yéu ma
con la mét budc tién quan trong dé nang cao hiéu
gua cham séc sic khoe. Nghién clru nay hudng tai
viéc tdng quan nhirng thanh tuu, cg héi va thach
thire cua Al trong linh viee xét nghiém, dong thai thao
luén trién vong rng dung tai Viét Nam trong thdi gian
tdi.
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2. PHUONG PHAP TONG QUAN

Nghién clru nay tap trung vao viéc téng quan va phan
tich cac ng dung ctia Al trong linh vuc xét nghiém
y hoc hién dai, dac biét la trong quan ly chat lugng
va t6i vu hda quy trinh xét nghiém. Trong tdm nghién
clru dugc dat vao viéc lam ro vai tro cta Al trong
giam sat chat lugng xét nghiém, phat hién sai s6, dy
doan sy cé ky thuat, tu déng hoa ludng cong viéc
cling nhu nang cao hiéu qua quan ly d liéu trong
phong xét nghiém.

Poi twgng nghién clru bao gom cac hé thong xét
nghiém y hoc &rng dung Al trén thé gidi va tai Viét
Nam, quy trinh quan ly chat lugng ndi kiém (IQC),
ngoai kiém (EQA), quan ly théng tin xét nghiém
(LIS), va cac cbng nghé Al da va dang dugc tich hgp
trong tirng céng doan cula quy trinh xét nghiém. Dé
tim kiém va t8ng hop tai liéu, nghién ctu s dung
cac tir khéa nhu: “tri tué nhan tao”, “Al”, “quan ly
chét lugng xét nghiém?”, “t6i wu hdéa quy trinh xét
nghiém?”, “laboratory automation”, “quality control”,
“diagnostic testing”, va “medical laboratory
workflow”.

Phuong phap nghién cru chti yéu dua trén téng hgp
tai liéu thr cap tir cac bai bdo khoa hoc quéc té€, bao
cdo chuyén nganh, huéng dan clia céc t6 chic y té
uy tin (WHO, CLSI, ISO), va cac nghién ctru dién hinh
tai cac bénh vién, phong xét nghiém. Bén canh dé,
nghién cltu ti€n hanh phan tich cac truong hop ng
dung Al cu thé trong quan ly chat lugng xét nghiém,
dong thai so sanh su khac biét vé hiéu qua, chi phi
va thai gian gilra cac m6 hinh cé ing dung Al va cac
mo hinh truyén thong.

3. KET QUA TONG QUAN TAI LIEU

3.1. Khai niém va vai tro cua Al trong xét nghiém y
hoc

3.1.1. Binh nghia Al trong linh vu'c xét nghiém

Al trong xét nghiémy hoc dugc hiéu la viéc irng dung
céc thuat toan va hé thong may tinh c6 kha nang
hoc hdi tir dif liéu, nhan dién mau va ty dong dua
ra quyét dinh nham hé trg qua trinh phan tich, chan
doan va quan ly chat lugng xét nghiém. Khong chi
dirng & viéc xir ly dir liéu, Al con c6 thé tham gia vao
cac hoat déng phuc tap nhu du doan sai so, giam
sat hiéu chuén thiét bi, va dua ra khuyén nghi t8i uu
hoéa quy trinh [4] gilp nang cao tinh chinh xac, giam
thiéu sy phu thudc vao yéu t8 con ngudi, dong thoi
dam béo tinh nhat quan trong toan bd qua trinh xét
nghiém.

3.1.2. Phan loai &'ng dung

Trong linh vyc xét nghiémy hoc, Al thudng dugc trién
khai dudi 4 hinh thic chinh:

- Hoc may (machine learning): str dung cadc mé hinh
théng ké dé phan tich dir liéu xét nghiém, tlr d6 du

doan céac bat thudng hoac xu hudng sai léch.

- Hoc sau (deep learning): ap dung mang no-ron
nhiéu tang nhdm phan tich hinh dnh xét nghiém
nhu huyét d6, mo bénh hoc hay vi sinh, mang lai d6
chinh xac cao hon trong viéc nhan dién dac trung
phirc tap.

- X&r ly ngdn ng tuv nhién (natural language
processing): cho phép hé théng tu dong doc, dién
giai va trich xuét thong tin tir bao cdo xét nghiém
hoac ghi chu y khoa, qua dé gidm thiéu thai gian
nhap liéu thd cong.

- Thigiac may tinh (computer vision): Cl’ng dungtrong
phan tich hinh &nh vi thé va dai thé, ho trg phat hién
bat thudng véi téc dd nhanh va do chinh xac cao [5].

3.1.3. Vai tro cua Al trong xét nghiém y hoc

Al déng vai tr0 quan trong trong viéc nang cao hiéu
qua quan ly chat lugng va t6i wu hoa quy trinh xét
nghiém. Cu thé, Al h6 tro phat hién sai sét trong dir
liéu xét nghiém, canh bdo sdm nhirng két qua bat
thudng, tir d6 han ché nguy co tra két qua sai cho
bénh nhan. B&n canh do, Al gop phan tu dong hda
qua trinh doc va phan tich k&t qua, giup giam tai cho
nhén vién y té€ va nang cao toc do xr ly. Dong thai,
quan ly chat lugng xét nghiém thdng qua ndi kiém
va ngoai kiém, ddm bao su tuén tha céac tiéu chuén
quéc té nhu ISO 15189 va CLSI. Nhd nhirng uu diém
nay, Al khéng chi mang lai lgiich trong cai thién chéat
luong xét nghiém ma con gop phan thic day quéa
trinh chuyén ddi sé trong y té€ [1-2].

3.2. Ung dung Al trong quan ly chat lugng xét
nghiém

3.2.1. Ung dung Al trong kiém so&t chat luong ndi
bé va ngoai kiém

Kiém soat chat lugng ndi bo (IQC) va ngoai kiém
(EQA) la nhirng thanh t& quan trong dé bao dam doé
chinh xac va do tin cay cua két qua xét nghiém. Tuy
nhién, trong quy trinh truyén théng, viéc phat hién
sai s6 thudng cham tré va phu thudc nhiéu vao ky
nang clia nhan vién xét nghiém. Al da mad ra huéng
ti€p c&n mdi khi c6 kha nang tu dong hda quy trinh
giam sat, phat hién sai léch so vdi ngudng chuan va
dua ra canh bao kip thai [6].

Al con c6 thé phan tich xu huéng sai sé ap lai theo
thai gian, t& dé hd trg didu chinh may xét nghiém
hodc hiéu chuén thiét bi trudc khi su ¢ &n xay ra.
Trong ngoai kiém, Al cho phép so sanh dir liéu tir
nhiéu phong xét nghiém khac nhau, xac dinh nhanh
chéng cac phong xét nghiém c6 dau hiéu bat thuong
va gaiy bién phap khac phuc gitp nang cao sy dong
b6, gidm thiéu rdi ro va hudng tdi tuan thi cac chuén
quéc té nhu I1ISO 15189.

3.2.2. Ung dung Al trong gidm sét thiét bj va téi vu
héa van hanh

Céc phong xét nghiém thuong doi méat vdi tinh trang
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ngung tré hoat dong do su cd may méc, gay anh
hudng dén thoi gian tra két qua. Al da dugce ing dung
trong bao tri du phong (predictive maintenance), vdi
kha nang phan tich di liéu cam bién tir thiét bj xét
nghiém dé du doan nguy ca hong héc, tir do 1én ké
hoach bao tri trude khi su ¢6 xay ra [7].

Ngoai ra, Al con gilp t6i uvu hda quy trinh van hanh
bang cach phan bd hgp ly ngudn nhan luc va thoi
gian xr ly mAu. Cac hé théng Al c6 thé tu dong sap
x&p thi tu’ wu tién mau bénh pham, giam thiéu tinh
trang ton dong va tang tdc do x ly. Su tich hgp nay
gilp cac phong xét nghiém khong chi ndng cao hiéu
quavan hanh ma con giam chi phi dai han, dong thoi
cai thién trai nghiém cham séc bénh nhan.
Bang 1. So sanh hiéu qua quan ly chat lugng
xét nghiém giira md hinh truyén théng
va irng dung Al [1-3]

Quy Quy -
Tiéu chiquan ly chat | trinh trinh I\g:f
lwong truyén ng thidn
thong | dungAl ;
Ty |é sai s6 xét
nghiém trung binh 2,8% 0,9% 67,8%
Tha&i gian phat hién . . 0
sailéch QC 18 gio 2 gio 88,9%
Thai gian x(r ly va bao 120 . o
céo két qua phut 45 phut | 62,5%
Tylengungtredosy | g o0 | 5106 | 67,7%
c6 may
Chi phi bdo tri thudng | 85.000 | 60.000 o
nién uUsb | usp |294%

K&t qua tir bang s6 liéu cho thay Al mang lai sy cai
thién rd rét trong hau hét cac khia canh quan ly chat
lugng, tir gidm sai s8 xét nghiém, rut ngén thoi gian
phat hién sai léch dén gidm thiéu ngung tré do sy
c6 may méc. Pay la nhirng bang chirng thuyét phuc
khang dinh tinh &ng dung va gia tri thyc tién cua Al
trong quan ly chat lugng xét nghiém y hoc hién dai.

3.3. Ung dung Al trong t8i wu héa quy trinh xét
nghiém

3.3.1. Tw ddng héa luéng cbéng viéc (workflow
automation)

Trong phong xét nghiém truyén théng, lubng cong
viéc thuong trai qua nhidu khau lién ti€p tirti€p nhan
mau, phan loai, chuén bj va x{r ly sd bd, dén phan
tich, kiém tra va tra két qua. Cac budc nay doi hoi su
tham gia truc ti€p clia nhan vién ky thuat va tiém an
nguy cd phat sinh sai sét do khoi lugng cong viéc ldn
hodc su’ mét modi ctia con ngudi. Khi s6 lugng mau
tang cao, dac biét tai cac bénh vién tuyén cudi vdi
hang nghin mau mabi ngay, tinh trang qua tai, cham
tré trong tra k&t qua xét nghiém cé thé anh hudng
truc tiép dén hiéu qua chan doan va diéu tri.
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Al cho phép ty déng hda cac coéng doan nay thong
qua céc thuat toan phan loai mau bénh pham, tich
hop véi hé théng quan ly thong tin xét nghiém (LIS)
va toi vu héa quy trinh van hanh may méc. Cac
thuat todn c6é kha nang nhan dién ma vach mau
bénh pham, phan loai uu tién mau cép clu, dong
thai diéu phai trinh tu' xét nghiém nham rat ngan thoi
gian chg dgi. Mot wu diém ndi bat khac la kha nang
giam sat theo thai gian thuc, phat hién diém nghén
trong ludng cong viéc dé kip thoi dua ra canh bao va
giai phap.

K&t qua téng hop tir cac nghién cltu th cap cho
thay, Al c6 thé giam thdi gian x¥ ly trung binh cho
m&i mau tir 30-50%, dong thdi tang d6 6n dinh cla
quy trinh. Khong chi gidam tai nhan luc, tu dong hoa
bang Al con gitip dong bd hoa dit liéu giita cac phong
xét nghiém, dam bao tinh lién tuc va do tin cay trong
hé théngy té.

60

50

51,2
42,5
9,5
40
30 6,8 27,9
2 & 16,3
1 7,4 I
. | |

Tiép nhan & Chuénbi&x{ Phantich Kiémtra &tra
phan loai ly so bé bang may két qua
mau
® Thai gian trung binh truy&n théng (phut)
u Thai gian c6 Al (phut)

Bi€u d6 1. TAc déng ctia Al
dén luéng cong viéc xét nghiém
3.3.2. Ung dung Al trong phén tich hinh dnh va dir
liéu xét nghiém

o

o

Phan tich hinh 4nh y hoc vi thé (nhu huyét hoc, mé
bénh hoc, vi sinh) von doi hoi trinh d6 chuyén mon
cao va nhiéu thoi gian. Chuyén vién xét nghiém can
quan sat ti mi hang nghin t&€ bao dudi kinh hién vi,
xac dinh su hién dién cla té bao bat thudng hoac vi
khuan. Qua trinh nay dé bi chi phéi bdi yéu té chu
quan, dan dén két qua khéng dong nhat giira cac
chuyénvién.

Su xuat hién ctia Al, dac biét la hoc sau (deep learn-
ing) va thj giac may tinh (computer vision), da mang
lai budc dot pha. Cac mo hinh hoc may dugce huan
luyén trén tap di liéu hang triéu hinh anh c6 kha
nang phat hién bat thudng véi dé chinh xac cao hon
con ngudi, dong thai giam dang ké thai gian doc két
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qua. Al cé thé x{r ly déng thdi nhieu mau, cung cap
két qua so b6 chitrong vai phut, gitip bac sitiét kiém
thoi gian va tap trung vao khau xac nhan cudi cung.

Ngoai ra, Al con c6 kha nang tich hgp di liéu da
nguodn: két qua sinh héa, dir liéu hinh &nh chdn doén
khac va hd so lam sang, nham dua ra ggi y chan
doan téng hgp. Viéc nay khong chitang dod chinh xac
ma con ho trg bac sitrong viéc ra quyét dinh diéu tri
nhanh chdéng va kip thoi.

Bang 2. D6 chinh xac va thoi gian
phan tich hinh anh xét nghiém

ogenin | oo |Titgen| T
Loaixét | xac | chinh thg’n fé N
nghiém | truyén |xacco (phl’th/ (phiit/
théng (%) | Al (%) | ‘BX') )
Hh“yet 88,6 | 954 | 285 9.7
oc

M6

bénh 91,2 97,1 35,4 12,6
hoc

Vi sinh 86,9 94,8 31,7 11,2

3.3.3. T6i wu héa nguén luc va hiéu suét van hanh

Ngoai t déng hoda quy trinh va phan tich di liéu, Al
con mang lai lgi ich trong khau quan ly ngudn luc
phong xét nghiém. V&i kha nang du bao khai lugng
mAau dya trén dir liéu lich strva xu huéng bénh dich,
Al gitip phan bd nhan lyc theo ca kip hgp ly, tranh
tinh trang qué tai vao gid cao diém. Ddng thoi, Al con
hé trg lap k& hoach du trit hda chat va vat tu xét ng-
hiém, han ché tinh trang thtra hoac thiéu hut, vén la
nguyén nhan gay lang phihoac gian doan hoat déng.

Pac biét, Al cho phép trién khai bao tri du béo (pre-
dictive maintenance) cho thiét bj. Bang cach phan
tich di liéu van hanh clia may xét nghiém, hé théng
c6 thé du doan nguy ca hong héc, [én lich bao tri
trudc khi su ¢6 xay ra, tir dé giam thi€u thdi gian
ngung hoat déng. Day la yéu t6 quan trong dé duy
tri hiéu qua van hanh lién tuc va én dinh trong céac
phong xét nghiém hién dai.

Téng hgp tir s6 liéu thi cdp cho thay, Al giup tang
dang ké s6 lugng mau dugc xir ly méi ngay, giam chi
phi van hanh thudng nién, dong thdi nang cao hiéu
suat sirdung thiét bj tir dudi 70% l&n gan 90% khang
dinh vai tro chién lugc cua Al trong quan tri phong
xét nghiém hudng dén tinh bén virng va hiéu qua.

Bang 3. Hiéu qua van hanh khi t8i uu héa bang Al

Gi tri o -
s s o Giatrico Ty lé
Chis6 quan ly ttrrt{lgsg Al thay di
Mau xtr ly
trungbinh/ | 510 |2.083méu | +67,4%
ngay
Tielangphi | 4379 6,1% | -55,5%
Chiphivan |1.187.500 | 912.400 | ...
hanh/nam USD USD 23,2%
Ty & sirdung o o o
gt o 69,4% 86,7% | +24,9%
4. BAN LUAN

K&t qua tdng quan cho thay viéc irng dung Al trong
quan ly chat lugng va téi wu hda quy trinh xét ng-
hiém y hoc hién dai dd mang lai nhiéu lgi ich thiét
thyc. Thi nhat, Al gidp giam thi€u sai s6 va nang cao
do tin cay cua két qua xét nghiém. Théng qua cac
thuat toan hoc may, hé théng c6 kha nang phat hién
sdm céc sai léch trong ndi kiém va ngoai kiém, tir
dé rat ngan thoi gian phat hién bat thudng va han
ché& nguy co tra két qua sai cho bénh nhan. Day la
budc tién quan trong trong boi canh cac phong xét
nghiém ngay cang phai dap ing yéu cau khat khe vé
do chinh xac, nhat la trong cac bénh vién tuyén cudi
c6 khai lugng mau L6n.

Bé&n canh viéc dam bao chat lugng, Al con dong vai
trd t6i wu hda quy trinh van hanh. D liéu cho thay
thai gian xr ly trung binh clia cac khau tir ti€p nhan
mau dén tra k&t qua giam tir 30-50% khi ('ng dung
Al, déng thoi khéi lwgng mau xr ly méi ngay cé thé
tadng gan gép doi, khong chi giup nadng cao nang suét
ma con giam bét ganh nang cho nhan luc, von dang
la thach thire L&n clia hé théng vy té€ Viét Nam. Hon
ntra, Al con hé trg du bao tai luong cong viéc, phan
bé hgp ly nhan su va thiét bi, cling nhu lén ké hoach
bao tri du phong cho may méc. Nhirng lgi ich nay
cho thay Al khong chi la cong cu ky thuat ma con a
giai phap quan ly chién lugc.

Tuy nhién, viéc trién khai Al trong xét nghiém y hoc
hién dai van ton tai nhiéu thach thirc. VAn dé néi bat
la chi phidau tuban dau cao, dac biét déivéi hatang
cong nghé, hé thong may chi, phan mémva dao tao
nhan luc chuyén mén. Tai Viét Nam, su thi€u hut doi
ngl nhan sy am hiéu ca y hoc va céng nghé Al cé
thé lam cham qua trinh trién khai rong rai. Ngoai ra,
bao mat dirliéu y té cing la mot rao can lén. Cac hé
thong Al can dugc dam bao tuén thu cac quy dinh
V& quyén riéng tu, tranh ro ri hoac khai thac dir liéu
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bénh nhan sai muc dich. M6t thach thic khac dén
tl su hoai nghi hoac chua sin sang ti€p nhan céng
nghé mdi clla nhan viény té. Trong thuc té, viéc thay
doéi thoi quen nghé nghiép va xay dung long tin vao
k&t qua do Al hd trg la qua trinh can thoi gian va su
dau tu vao dao tao, truyén thong ndi bo.

& tam qudc té, nhieu nghién cttu da ching minh
Al c6 thé giup cac phong xét nghiém tuén thu cac
chudn muc chat lugng qudc té nhu ISO 15189 va
CLSI. M6t s6 bénh vién tai My, chau Auva Nhat Ban
da ap dung thanh céng Al trong quan ly chat lugng,
cho két qua kha quan vé do chinh xac, téc do xur ly
va chi phivan hanh. Nhirng kinh nghiém nay la co s@
dé Viét Nam tham khdo, dac biét trong viéc xay dung
khung phéap ly, chuan hdéa di liéu va dao tao ngudn
nhan luc chuyén biét.

Trién vong tuong lai ctia Al trong xét nghiém y hoc
L& rat L&n. Khi két hgp vdi hé théng quan ly thong tin
xét nghiém (LIS), cdng nghé Internet van vat (loT) va
dir liéu L&n (Big Data), cac phong xét nghiém c6 thé
ti€n tdi murc d6 tw dong héa toan dién, dong nghia
vdi viéc xét nghiém khéng chi nhanh haon, chinh xac
hon ma con mang tinh dy bdo cao, gop phan xay
dung nény hoc chinh xac va ca nhan hda. Tuy nhién,
dé hién thuc héa vién canh nay, Viét Nam can tirng
budc dau tu ha tang dir liéu, xay dung céc du an thi
diém tai cac bénh vién tuyén trung uwong, dong thai
ban hanh khung phap ly va chinh sach khuyén khich
ng dung Al trong y té.

Nhu vay, Al dang chirng minh dugc gia trird rét trong
quan ly chat lugng va toi wu hda quy trinh xét ng-
hiém. Lgi ich la rat lon, song dé khai thac hiéu qua,
can su két hgp gitra dau tu cong nghé, dao tao nhan
luc, bao matdirliéuva hoanthién khung phap ly. Chi
khi gidi quyét dong bd nhirng thach thirc nay, Al mdi
c6 thé trd thanh céng cu bén virng, gilip nang cao
chat lugng xét nghiém va hiéu qué cham sdc suric
khoe trong hé théngy té hién dai.

5. KET LUAN

Qua qua trinh t6ng quan va phan tich, cé thé khang
dinh rang Al dang trd thanh mot céng cu quan trong
trong quan ly chat lugng va tdi uu hda quy trinh xét
nghiém y hoc hién dai. Viéc &’ng dung Al mang lai
nhiéu gia tri thiét thuc, tr ndng cao do chinh xac,
rat ngan thoi gian x ly, dén t8i uwu héa ngudn luc
va gidm thiéu chi phi van hanh. Al khéng chi gitp
phat hién sém céc sai léch trong néi kiém va ngoai
ki€m, ma con tu dong hda cac coéng doan phic tap,
hd trg bac siva chuyén vién xét nghiém dua ra két
qua nhanh chéng va dang tin cay hon. Bay la nhitng
budc ti€n quan trong trong viéc bao dam chéat lugng
xét nghiém, dong thoi gép phan nang cao hiéu qua
chan doan va diéu tri trong y hoc.

Bé&n canh nhirng lgi |'ch~n6i bat, viéc trién khai Al
trong xét nghiém y hoc van déi mat véi moét sé thach
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thire, bao gom chi phi dau tu ha tang cong nghé cao,
yéu cau dao tao nhan luc chuyén sau, va nhirng van
dé lién quan dén bao mat dir liéu y té. Sw chap nhan
clia doi ngh y té€ d6i véi cong nghé mdi cling la mot
yéu t6 then chét, bdi chi khi nhén vién tin tudng va
thanh thao trong str dung, Al mdi c6 thé phat huy hét
tiém nang. Do do, song song vdi viéc ap dung cong
nghé, can chu trong xay dung khung phap ly, chuéan
héa dirliéu, va thic ddy cac chuong trinh dao tao két
hop gilray hoc va cdng nghé thong tin.

Tir g6c do phat trién lau dai, Al hta hen sé trd thanh
nén tang cat 16i dé xdy dung cac phong xét nghiém
thong minh, tu dong hda toan dién va cé kha nang
dubdo phu hgp vdixuthéyhoc chinh xdc va ca nhan
hoéa, nai ma méi két qua xét nghiém khéng chi phuc
vu cho chan doan tirc thdi ma con cung cép thong
tin du bao strc khoe trong tuong lai. V&i dinh hudng
dung dan va dau tu dong b, Viet Nam hoan toan cé
thé khaithac hiéu qua Al trong xét nghiémy hoc, gép
phan nang cao chat lugng cham sdc sirc khoe cong
dong va hoi nhap cung xu thé y té toan cau.
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