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ABSTRACT

Objective: This study investigates Pvcrt gene expression and mutations associated with Chloroquine
resistance in Plasmodium vivax isolates from Muong Te district, Lai Chau province, Vietnam.

Methods: A cross-sectional study was conducted on 48 blood samples positive for P. vivax, collected
from October 2022 to March 2024. Pvcrt expression was quantified by qPCR, and mutations were
identified using whole genom Illumina sequencing. In addition, a literature review (2008-2023) was
performed to evaluate Pvcrt roles globally.

Results: 14.6% of samples showed increased Pvcrt expression. C350T mutation was present in 4.2%
and codon 10 insertions (K10) in 12.5%. C350T was significantly associated with overexpression (p
< 0.05). Literature confirms Pvcrt involvement in Chloroquine resistance across Southeast and South
Asia.

Conclusion: Pvcrt plays a potential role in Chloroquine resistance surveillance in P vivax.
Integration of molecular monitoring of Pvert into Vietnam’s malaria control strategies is
recommended.
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TOM TAT
Muc tiéu: Nghién ciru nhim danh gia mirc d6 biéu hién va dot bién gen Pvert lién quan dén khang
Chloroquine & Plasmodium vivax tai huyén Muong Té, tinh Lai Chau, Viét Nam.

Phuong phap: Nghién ciru m6 ta cit ngang trén 48‘m5u mau duong tinh P, vivax, thu thap tir thang
10/2022-3/2024. Biéu hién Pvert duqcﬂ dinh lugng bang qPCR, dot bién duoc xéc dinh qua giai trinh
tu toan bd hé gen [llumina. B6 sung tong quan tai liéu quoc t& tir 2008-2023 vé gen Pvert va khang

Chloroquine.

Két qua: 14,6% mau co biéu hién Pvert tang cao, 4,2% mang dot bién C350T, 12,5% c6 chén codon
10 (K10). Mbi lién hé giita C350T va ting biéu hién Pvert c¢6 y nghia théng ké (p <0 ,05). Tong quan
tai liéu khang dinh vai tro ctia Pvert trong khang thude tai nhiéu khu vuc Pong Nam A va Nam A.

Két luan: Pvert 1a chi ddu tiém ning trong giam sat khang Chloroquine & P, vivax. Khuyén nghi phan
tich biéu hién va dot bién Pvcert vao chuong trinh gidm sat sot rét tai Viét Nam.

Tir khéa: Plasmodium vivax, Pvert, khang Chloroquine, dot bién gen, biéu hién gen.

1. PAT VAN PE

S6t rét do Plasmodium vivax 14 mot trong nhiing
nguyén nhan hang dau gy bénh tai khu vuc chau A -
Thai Binh Duong. Tai Viét Nam, trong khi tong s6 ca
méc st rét da giam manh trong thap ky qua, thi P, vivax
ngay cang chiém ti 1& 16n hon trong co c4u ca bénh, dic
biét tai cac tinh mién nti phia Bic va khu vuc bién gidi
nhu Lai Chau, Pién Bién, Quang Nam.

Chloroquine van dugc sir dung rong rii nhu thude didu
tri hang dau dbi voi sot rét do P vivax tai nhiéu qubc
gia, trong d6 c6 Vi¢t Nam. Tuy nhién, tinh trang khang
Chloroquine & P, vivax da dugc ghi nhan tir dau nhitng
nam 2000 tai Indonesia, Myanmar, Thai Lan, Papua
New Guinea va gan day 1a An Do va Brazil. Céc ca tai
phat sém sau diéu tri, ndng do thudc trong mau con cao,
va sy sdng sot ciia ky sinh trung (KST) sau 72 gid la
nhing d4u hiéu 14m sang nghi ngd khang thude.

Khac véi P. falciparum, co ché khang Chloroquine ctia

*Tac gia lién h¢
Email: thieung@gmail.com Dién thoai: (+84) 912216817

P, vivax chua dugc xac dinh rd rang. Tuy nhién, nhiéu
nghién ciru gan ddy cho thdy gen Pvert (Plasmodium
vivax Chloroquine resistance transporter), tuong dong
v6i gen Pfert & P, falciparum, co vai trd tiém nang. Dic
biét, cac dot bién tai codon 10 (chén AAA), codon 350
(C350T) va mirc tang biéu hién Pvert da dugc phat hién
trong cac chung c6 kha nang khang Chloroquine.

Gen Pvert ma hoa mét protein van chuyén nam & mang
khong bao tiéu hoa cia KST. Protein ndy cé cdu triic
gdm 10-12 ving xuyén mang, va duoc cho 1a diéu
chinh kha ning vin chuyén cac phan ti nhu
Chloroquine ra khéi bao quan tiéu héa, noi thudc tac
dong chinh.

Su thay ddi biéu hién Pvert hodc dot bién cu truc
protein c6 thé lam giam tich tu Chloroquine trong bao
quan tiéu hoa, dan dén giam higu qua thudc. Pay 1a co
ché twong tu di dugc ching minh trong P. falciparum
thong qua gen Pfert [2].

Hittps://doi.org/10.52163/yhc.v661CD4.2349

;! Crossrefd 191




N.Q. Thieu et al / Vietnam Journal of Community Medicine, Vol. 66, Special Issue 4, 190-195

Nhiéu nghién ctru di x4c dinh cac dot bién trong Pvert
c6 lién quan dén khang Chloroquine nhu: C350T (bién
d6i nucleotide tai codon 350 gay thay dbi acid amin
Serine thanh Leucine), dugc phat hién tai Myanmar,
Papua New Guinea, va c6 lién quan dén ting biéu hién
Pvert [3]. Chén doan tai bd ba ma héa 10 (K10): chén
AAA 1am ting s lwong amino acid lysine dau chudi
duoc ghi nhan tai An Do va Thai Lan [4]. Da hinh
trinh tu l4p lai lién ké (tandem repeat polymorphisms)
danh gid su khac biét trong sb lugng don vi lap tai
vung ddu gen anh huéng dén biéu hién gen va chirc
nang protein [5].

Bén canh dot bién, mtrc d6 biéu hién Pvert ting cao (>
1,5 1an so v6i mau tham chiéu) di duoc xac nhan 1a c6
tuong quan voi hién trong giam nhay cam Chloroquine
trong nhiéu | ching P vivax. Nghién ciru tai An D9 cho
thiy cic mau c6 biéu hién Pvert ting cao thuong lién
quan dén tai phat nhanh sau diéu tri [5].

Tuong ty, Barnadas C va cOng sy (2008) tai
Madagascar ghi nhén biéu hién Pvert ting trong cac
mau c¢6 nong do Chloroquine mau cao nhung van con
KST sau 72 gio didu tri. Pay 1a bang ching sinh hoc
quan trong bo sung cho dit liéu 1am sang [4].

Viéc tiing dung cac cong ngh¢ sinh hoc phéan tir hién dai
nhu real-time PCR va giai trinh tu toan b hé gen
(whole- -genome sequencing - WGS) dong vai tro thiét
yéu trong viéc lam sang t6 co ché khang Chloroquine
cua P. vivax.

Phuong phap real-time PCR cho phép dinh lugng chinh
xac mirc do biéu hién gen Pvert, tr 6 gitip phat hién
cac mau co biéu hién tang cao - yéu t6 lién quan dén
giam nhay cam véi thudc. Uu diém ctia k¥ thuat nay 1a
dd nhay cao, thoi gian phan Gng nhanh, va kha nang
chuin hoéa dir liéu theo mau ddi chimg ndi sinh, giup
phan tich dugc sé lugng 16n mau bénh pham trong thoi
gian ngan [5].

Trong khi d6, giai trinh ty toan b hé gen la cong cu
manh mé dé phat hién cac dot bién tiém 4n trén toan bo
bd gen cua P, vivax, bao gdm cac thay ddi trong Pvert
cling nhu cac gen khac co thé tham gia vao co ché
khang thubc. Ngoai ra, phuong phép nay con gitip phén
tich cac da hinh trinh ty lap lai lién ké - yéu t6 co thé
anh huong dén biéu hién Pvert va chie ning protein
van chuyén [8]. Viéc gidi trinh tu cling gbp phan 1am o
tinh da dang di truyén ciia quan thé P, vivax, phuc vu
cho cac nghién ctru dich té phén tur va truy Xuat nguon
gbc cua cac chung khang thude [7].

Tich hgp hai phuong phéap nay khong chi nang cao do
chinh xac trong viéc xac dinh dau hiéu khang
Chloroquine, ma con md ra hudng tiép can toan dién
trong giam sat va du bao nguy co khang thude, tir d6
hd tro hiéu qua cho cac chién lugc phong chéng va loai
trur s6t rét tai Viét Nam.
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Viéc nghién ciru cic chi dau phan tir lién quan dén
khang thudc, bao gom biéu hién va dot bién Pvert, 1a
budc di can thiét dé hd trg chuong trinh giam sat va
phong chdng sét rét tai Viét Nam. Nghién ciru nay
nham muc tiéu két hop phéan tich thuc nghiém va téng
quan tai lidu dé 1am rd vai tro cua Pvert trong khang
Chloroquine cua P, vivax, tir 46 dé xuat dinh hudng ing
dung trong thyc tién.

2. POI TUQNG, PHUONG PHAP NGHIEN CU'U
2.1. Thiét ké nghién ciru

Nghién ctiru mo ta cit ngang tai thyc dia va phan tich
thuc nghiém tai phong thi nghiém.

2.2. Thoi gian va dia diém nghién ctru

- Tai thyc dia: huyén Muong Te¢, tinh Lai Chau trong
giai doan tir thang 10/2022-3/2024. Day la dia ban c6
luu hanh sot rét, giap bién gidi Lao, dia hinh rung nui,
dan cu phan bo rai rac va co6 tién st dung Chloroquine
kéo dai.

- Iai phong thi nghiém: Khoa Sinh hgc phan tir, Vién
Sot rét, Ky sinh trung va Coén trung Trung uong tu
thang 8/2024-12/2024.

2.3. P6i twong nghién ciru

Bénh nhan duoc xac dinh 1a nhiém KST P, vivax b::ing
k¥ thuét soi lam va real-time PCR chap nhan tham gia
nghién cuu.

2.4. C& miu va thu thip miu

- C& mau dugc tinh theo cong thirc:

n=[(Ziw2)® x p x (1-p)/d*
Vi do tin cdy cua nghién ctru la 95%, tuong ing voi o
= 0,05 va Zi.o2 = 1,96; mitc d biéu hién cua Pvert tir
nhom khang Chloroquine so v&éi nhoém nhay
Chloroquine ¢ nghién ctu cua Melo G.C va cong su
(2014) 1a 6,1, twong ung p = 0,061 [3]; ti 1¢ sai léch so
v6i quan thé thyc 1a 8%, tuong tmg d = 0,08.
Ap dung vao cong thirc, xac dinh sé miu tdi thiéu phai
dat 34 mau.
- Chon toan bo mau da thu thap va thda méan tiéu chuin
lya chon tir 78 mau mau thu thap, s6 hd so nguoi bénh
du tiéu chuan lya chon (bénh nhan chwa dung thude
chéng st rét trong vong 48 gid, tinh nguyén tham gia
va ky cam két dong thuén) thi thu dugc 56 mau, trong
d6 loai trir thém 8 truong hop co két qua ADN sau tach
chiét khong dat, lya chon 48 miu véi mong mubn két
qua dat duoc dang tin cay hon so v&i 34 mau tinh toan
¢& mau tdi thiéu.

2.5. Cac k¥ thuat sir dung trong nghién ciru

- Pinh lugng biéu hién gen Pvert bépg qPCR: tach chiét
ARN tir 200 uL méau toan phan bang bd kit QIAamp
RNA Blood Mini Kit (Qiagen), kiém tra nong do bang
may Nanodrop va loai bo DNA tap. Tong hgp cDNA
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su dung RevertAid First Strand cDNA Synthesis Kit
(Thermo Fisher). Dinh lugng Pvert dugce thuc hién
bang real-time PCR (SYBR Green) véi gen ndi chuan
la beta-tubulin. Chu trinh gPCR: 95°C - 10 phut; 40 chu
ky: 95°C - 15 gidy, 60°C - 60 gidy. Biéu hién duoc phan
tich theo phuong phap 2-AACt. Mau ¢6 gia tri > 1,5 lan
méu chuan dugc coi 1 “ting biéu hién”.

- Phat hién d6t bién Pvert: bd mdi dé gla}l trinh ty gen
Pvert (~1,1 kb) dugc tich hgp trong bd mdi giai trinh ty
cua P, vivax, giai trinh tg bang cong nghé cia Illumina
trén may Miseq. Trinh ty ADN duoc xu ly theo quy
trinh tié}l chuan, bao gom cin ghinh_yvc’ri bd gen tham
chiéu bang BWA-MEM goi bién thé st dung GATK
HaplotypeCaller va beftools, cung budc loc va chu
thich bién thé thong qua SnpEff. B¢ xac dinh mo6i lién
hé gilra cac dot bién va tinh khang thudc, nghién ciru
ap dung phuong phap phén tich lién két toan hé gen
(GWAS), kiém tra mbi tuong quan giira cac bién thé
quan trong va kha ning khang thudc di duoc xac nhan
trong cac nghién ctru trudc day.

Chi cdc bién thé c6 chat lugng Q > 30, do bao phu >
20x m6i duge chap nhan. Pt bién duge mo ta theo quy
udc HGVS (Human Genome Variation Society).

2.6. Chi s, bién s6 nghién ctru

-Cac biép s6 vé thong tin nhan khau hoc: tudi, giéi, dan
toc, nghé nghiép, tinh chat cong viéc (c6 ngu nuong,
ray hay khong).

- Céc bién sb chung vé lgcf) s6 liéu thu thap duqq: mat do
KST, ADN dat tiéu chuan giéi’ trinh va PCR, s6 cac dot
bién phat hién (thém doan, mat doan va dao doan).

- Céc bién sb chi tiét vé biéu hién gen PvCrt: Ct gen
PvCrt va Ct gen tham chieu Pvp-tubulin, 2-AACt.

- Céc bién s6 chi tiét vé dot bién gen, cac dot bién phat
hién dugc gen PvCrt (chén K10, 350).

2.7. Phan tich sb liéu

Nhap va xir 1y s6 liéu bang phan mém SPSS 27.0. Bién
dinh luong (biéu hién gen) bicu dién bang X £ SD. Tinh
tan suat (%), so sanh Chi-square hoac Fisher’s exact test.
2.8. Pao dirc nghién ciru

Nghién ctru 1a mot phan cua dé tai Nghi dinh thu giita
Da@ hoc V¢ sinh va Y hoc nhiét déi Luan Pon, Vuong
quoc Anh vdi Vién Sot rét, Ky sinh trung va Con trung
Trung wong véi tén “Nghién ctru tinh da hinh di truyén
va khang thudc cua Plasmodium falciparum va
Plasmodium vivax bang ky thuat giéi trinh tu toan bd
h¢ gen” da dugc théng qua Hoi dong Y duc cua Vién
Sot rét, Ky sinh trung va Coén trung Trung wong theo
Quyet dinh s0 1096/QD-VSR ngay 20/8/2020.

3. KET QUA NGHIEN CUU

3.1. Pic diém dich t& hoc ciia miu nghién ciru

Tong cong phan tich 48 miu mau ngoai vi duong tinh

v6i P. vivax dugc thu thap tir cac xa Pa U, Mu Ca, Ka
Lang va Pa V& Sur thuoc huyén Muodng Te, tinh Lai
Chau. Dic diém nhan khau hoc va mat d6 KST ctia mau
nghién ctru dugc trinh bay trong bang 1.

Bing 1. Pic diém dich té hoc ciia doi twong nghién
curu (n=48)

Pic diém S6 lwong | Ti 18 (%)
. Nam 28 58,3
Gi61 tinh
Nit 20 41,7
<15 tudi 9 18,8
. |15-30 tudi 20 41,7
Nhoém tuoi .
31-45 tudi 13 27,1
> 45 tudi 6 12,5
<500/l 14 29,2
Mat do KST | 501-1000/ul 23 47,9
> 1000/l 11 22,9

Dbi tuong nghién ctru cha yéu 1a nam gidi trong do tudi
lao dong, voi mat do KST & mure trung binh.

3.2. Mitrc d biéu hién gen Pvert

Biéu hién gen Pvert duge dinh lugng bing qPCR,
chuén hoa véi gen ni chuén beta-tubulin va phan tich
theo phuong phap 2-AACt. Phan bd ket qua dugc chia
thanh 3 nhom (bang 2).

Bing 2. Mirc d¢ biéu hi¢n gen Pvcrt (n = 48)

Biéu hién S6 lwong Ti 1€ (%)
Tang (> 1,5x%) 7 14,6
Trung binh (0,5-1,5x) 39 81,3
Giam (< 0,5x) 2 4,1

Co7 m5u7(14,6%) thé ‘hién tang biéu hién Pvert - dau
hiéu c6 thé lién quan dén khang Chloroquine, 2 mau c6
bi€u hién thap (< 0,5%) déu khong mang dot bi€n nao
trén Pvcrt.

3.3. DPic diém dét bién gen Pvert

Két qua giai trinh tu ghi nhan 2 loai bién thé tai ving
mé& hda Pvcrt.

Bing 3. Pjt bién Pvcrt phit hién dwoc (n = 48)

Loai | Vitribd Loai | S0 | Tilg
dot bien |ba ma hoa| bienthé | mau | (%)
C350T
SNP 350 (Ser — 2 4,2
Leu)
Chen 10 | ChenAAAL s
(Lysine)
£ Khong
Mat doan - phat hién 0 0
;! Crossrefd
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Ca 2 bién thé duoc ghi nhan déu 1a dot bién nho nhung
c6 kha nang lam thay d6i cau trac protein van chuyén.
bot blen C350T da tirng dugc bao cdo trong cac nghién
ctru vé khang Chloroquine tai Myanmar va An D9.

Bing 4. Tuong quan giiia biéu hién Pvert va dét bién gen

Nhém higlli;ng Tl?z%ll;g F{‘:/:)e p-value
C6 C350T 2 2 | 100,0 | 0,043
C6 chén K10 4 6 66,7 | 0,057
Khong dot bién 40 2,5 -

Maéi lién quan gilra dot bién C350T va ting bicu hién
Pvert c6 y nghia thong ké (p < 0,05). Vi dot bién chén
K10, ti 1¢ tang biéu hién cuing cao (66,7%) nhung chua
dat ngudng thong ké. Két qua cung co gia thiét rang ca
2 d6t bién nay co thé g0p phan vao co ché khang
Chloroquine thong qua diéu chinh biéu hién Pvert.

Bing 5. Phan bo ting biéu hién Pvcrt theo mit dp KST

Mat do KST | Biéu hién ting | Tong miu | Ti 1¢ (%)
<500/ul 1 14 7,1
501-000/pl 4 23 17,4
> 1000/ul 2 11 18,2

Ti 1€ tang biéu hién Pvert cao hon & nhom c6 mat do
KST > 500 con/pl. Méi lién quan chua cé y nghia thong
ké, nhung phan anh xu huéng KST cé biéu hién gen
cao c6 kha ning ton tai manh hon trong co thé nguoi
bénh.

Bing 6. Tong hop biéu hi¢n Pvert vi dpt bién theo mau

phat hién trong 4,2% s6 mau va c6 méi lién hé chit ché
v6i tang biéu hién Pvert (100% mau mang dot bién nay
c6 biéu hién tang, p < 0,05). Pay 1a lan dau tién tai Viét
Nam ghi nhan dong thoi ca biéu hién va dot bién Pvert
trén ciing mot quan thé dia phuong.

Ti 18 biéu hién Pvert ting cao (14,6%) trong nghién ciru
hién tai twrong duong voi cac bao cao tai ving luu hanh
khang Chloroquine ¢ Thai Lan, Myanmar va An D0.
Trong nghién ctru cia Amato R va cong su (2018), cac
mau c6 dot bién Pvert thuong di kém véi biéu hién gen
tang, dac biét la tai bién gidi Thai Lan - Myanmar, noi
Chloroquine d that bai trong diéu tri P vivax tir nhiing
nam 2010s [6].

Tai An Do, Sharma A va cong su (2022) phat hién dot
bién chén codon 10 (K10) trong 18% mau, v6i 70%
trong s6 d6 c6 biéu hién Pvert tang - mot két qua gan
tuong dong voi 12,5% mau mang dot bién K10 trong
nghién ciru nay. Ngoai ra, nghién curu cia tai Papua
New Guinea va Madagascar ciing ghi nhan biéu hién
Pvert ting trong cac ca diéu tri that bai bang
Chloroquine mic du khong co dot bién rd rang [4], [5].
Két qua nay cho thy vai trd ciia Pvert trong khang
Chloroquine khong chi gi6i han & mot co ché duy nhat
(d6t bién hodc tang biéu hién), ma 1a sy phdi hop cua
ca hai yéu td, tuy theo nén tang di truyén cua timg khu
vuc.

Protein Pvert 14 mot transporter nim trén mang tiéu
hoa ciia KST, ¢6 chirc ning van chuyén cic phan tir
nho nhu Chloroquine ra khoi bao quan tiéu hoa. Khi
c6 dot bién nhu C350T hodc chén AAA (K10), kha
ning van chuyén cua protein c6 thé thay doi, din dén

gidm tich tu thudc tai vi tri tac

Mau ID Pvert (2-AACt) | Nhém biéu hién Dot bién Pvert ! 11 L0 L T

dong, 1am giam hi€u qua cua

02 LC.TB 1,61 Tang Chén AAA (K10) | Chioroquine.
13 LC.PVS 2,08 Tang C350T Biéu hién Pvert ting ciing dong
21 LC.PVS 1,79 Tang Chén AAA (K10) | nghia véi viée so luong protein
28 LC.PVS 2,65 Tang C350T Pvert tang, tang cuong qud trinh
véan chuyén Chloroquine ra khoi
06 LC.TB 0,41 Giam Khong co thudc ndi bao. Co ché nay twong
N N . dong vo1 Pfert trong P
42 LC.TB 0,87 Trung binh Khong co fa lc?parum, Vi 14 co & dgé gid

Mau mang d6t bién C350T c6 biéu hién gen cao ro rét
(> 2x), dong thoi mot sé miu mang dot bién chén K10
ciing c6 biéu hién > 1,5x. Khong c6 mau nao mang dot
bién ma lai c6 biéu hién thap. Moi lién hé gitra kiéu gen
va biéu hién 14 nhét quan, ing ho vai tro sinh hoc ciia
cac dot bién nay.

4. BAN LUAN

Két qua nghién ctru cho thiy 14,6% mau P, vivax thu
thap tai huyén Muong Té c6 biéu hién gen Pvert ting
cao - mot ddu hiéu sinh hoc tiém nang cua hién tuong
khang Chloroquine. Pong thoi, dot bién C350T duoc
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dinh vai trd ciia Pvert nhu mot chi ddu phan tir quan
trong.

Mot diém dang cha ¥ trong nghién ctru ndy la viéc ap
dung quy trinh chuan héa trong phan tich biéu hién gen
va giai trinh tu. Viéc st dung k¥ thuat qPCR dinh luong
tuyét ddi, noi chuén beta-tubulin, va phan tich theo
phuong phép 2-AACt d3 dam béo tinh nhit quan giita
cdc mau.

Bén canh d6, tmg dung cong ngh¢ giai trinh ty thé hé
moi (Illumina) va pipeline xtr ly gitip phat hién chinh
xéc cac bién thé gen. Quy trinh nay c6 thé duoc dp dung



N.Q. Thieu et al / Vietnam Journal of Community Medicine, Vol. 66, Special Issue 4, 190-195

nhu mot mo hinh chuan dé trién khai giam sat phan tir
Pvert tai cac ving luu hanh khac trong cé nudc.

Mic du két qua kha quan, nghién ctru con mot sé han
ché nhu ¢& miu nho (n = 48), chua du dé dai dién cho
toan ving Tdy Béc hodc mé rong suy luan dén toan
qudc; thidu dir lidu theo ddi didu tri 1am sang (nhur thoi
gian sach KST, ti 1€ tai phat) gdy kho khan trong viéc
xé4c nhan mbi lién hé tryc tiép gitra biéu hién Pvert va
that bai diéu tri; chwa phan tich thém cac gen lién quan
khac nhu pvmdrl - von c6 thé tuong tic vdi Pvert trong
co ché khang thudc.

5. KET LUAN

Nghién ctru da ghi nhan sy hién dién ctia cac d4u hiéu
phan tir lién quan dén khang Chloroquine trong quan
thé P, vivax tai huyén Muong Té, tinh Lai Chau. Ti 1¢
mau c6 biéu hién Pvert tang chiém 14,6%, trong d6 cac
mAu mang dot bién C350T va chén codon 10 (AAA) ¢o
lién quan 16 rét dén murc biéu hién tang. Pac biét, mbi
lién hé c6 ¥ nghia thong ké giita dot bién C350T va ting
biéu hién Pvert (p < 0,05) cung cb gia thiét vé vai tro
chic ning cua dot bién nay trong co ché khang
Chloroquine.

Viée ap dung dong thoi dinh luong biéu hién gen va
phan tich dot bién trén cung mot hé théng mau 1a mot
diém manh trong nghién ctru, gitp danh gia toan dién
vai tro ctia Pvert. Cac két qua nay phu hop véi xu hudng
ghi nhan tai Myanmar, Thai Lan, An Do va
Madagascar, khang dinh rang Viét Nam can chi dong
trién khai giam sat phan tir khang thudc P, vivax tai cac
vung bién gidi con luu hanh bénh.

Tir cac két qua cta nghién ctru ndy, chiing t6i kién nghi:
- Timg bude két hop danh gia biéu hién va dot bién gen
Pvert vao chuong trinh giam sat thudong quy.

- M6 rong ¢ mau va bo sung dit liéu diéu tri 14m sang
(néu co thé) dé xac nhan gia tri tién doan cua chi diu
Pvcrt.

- Pa héa gen phan tich, két hop Pvert voi cac gen khéc
nhu pvmdr1, pvmrpl dé hiéu 16 co ché khang thudc da
yéu tb & P, vivax.
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